
���������	
��
 ���	�	 ��� ��������� ����	�� �� �
�

������ �����		��� �� ������ �����	 ��� �� �����

	��������
 ����		 ������� ����
��	��� �� � 	����

�� �
� ���� 
����
����� 
����	 �� �� �� ����������	 ����

�������� ������	 �� ���� ��� � !" #��� �� ��� ��!

����� �
�� ���� �$ �� �
� �
������ ����� %�� ����	

�� �
� ��� &%$ �� �
� �
������ �
�� %�� �� � ����	

���	�� �
��� ����
	 ����� ����
���	
��
� '������

	���� ��� ���� �� ��� �
� �
������ �� �
�� 	���� ���	��

��� 	�������� ��� �� ����	� ��� �� �
� ���	�� '
�	�

��	���	 ���(�� �� ������� 	�

�	���� �
�� ����

�
������ ��� ��� ������� �� ���	��
 �
��� ����


�����
 ����
���	
��
 �%!� )�
�� ������ 	�����	 
���

	
��� �
�� �
����

 ���	��
 ����� ����
���	
��


��� 
��� �� �����	� ������ �� �
� �����	�����������

������ �� �
� ������� �� ����
��	�� �&*�!� '
�������" ��

��������� 	
�� ��
� ����
���� ����� �� ������� ��� �����
 ����
� �� �!
 "#� $�� ��%!�& �
&
�'
�

��

+������� ��
�	���� ����
����
��	��, ������� ���������
���� �
� ����
���	
" �
�
����������� ��� �
�
���������	
 ���	�	

��� ��� �������	
 ����� �
 �������

������ �
 ��������
 ����� �

��������� ��� ����! �
 "#��������

��������� -����� ��� .����	��� ��	������"
.��������� �� -������
� ��� /����������
�"
��	������" �
� 0��
������	" %.��������� ��
-������� .����� 1������	" 2�����	��� ��
#��������" #��������" 23" &)��� 4����

1������	 5�	����
 -�����" 2�����	��� -����
�
-��6" �������" �2������� .����� 5�	����
"
7��� 1����

�" 8����
���" 23

��� #������ -" 3����� -/" -��
��� 9�" .��6����
 5:" );:������ .:� +�������
��
�	���� ���� ����
��	��, ������� ��������� ���� �
� ����
���	
" �
� �����������
��� �
� ���������	
 ���	�	� -�������� .��� )��� /�������� %<<�= &% �1����� �!,
��*>�� � 8���6���� :��6	
����" %<<�

��	����� * �()
*��'
&� '
� ��� �� �
�	 	���� ��	 �� ��������� �
� ������	 �� ���	��

��� 	������
 �� ������� ��
�	���� ���� ����
��	�� �����
 ������ �����
�
����
���������	 �� ����
�� �
������" ��� 
���� �� ��6� ��������������	 �� ���	��

�����
 ����
���	
��
� +
�!��&� '
� ���	
��
 
����	 �� �>> .���
 ��� �?� ���	

�
������ ������� ��� ��� &�� ����	 ���� ��	����� �����
 
��� ��	��	� '
� ���

� ��
�
� ����
��	�� ���� ��	 ���������� ������ ��� ����� �	�� ����� ���	
��
" �
�
����
���	
 ��� ��� �		������� ����������� ��� ���	�	" �����������
 ��� ����
��	��
	������ �����
 �
� ���	
��
 ���������	" ���� ���������� '
� ������	 �� �������
�������� �� �
� ����
���	
 ��� �� �
� �		������� ����������� ��� ���	�	 ����
���	����� ,
&���&� )���  <$ �� �
� .���
 �
������ �	�� � 	������ �������	;
����
��	�� ���
 ��<< ���+� /����� ��� ���� �� �
� ����
�� ��%�� ����	! .���

�
������ ��� %%$ �� �
� ����� �
������ ���	�� ����� ���	
��
� )� �
� ���	
 �
������
������������� �%$ �	�� � �
������;	 ����
��	�� ���������
 ������ �<<���
+� )� �
� ����
�� ���	
 �
������ &�$ 	��� ���
��� ���	��
" �
��� ����
�� &�$ ���	��
�����
 �� ����� ���	
��
� +�� �
� ����� ���	
 �
������" �
�	� ��������
�	 ����
�� ��� @<$" ��	���������� )� �����
�" %%$ �� �
� ������� ��	���	�� �� �
�
����
���	
 ��	 �������� �� �
� ���	
 ����� ���	
��
 ����	������� �� �
� ���	��
 ���
	������
 ��
������ �� �
� �
������� '
� ������� ��
�	����� ������ �� �������
���� ����
��	�� �		����
 �� ���	��
 �� 	������
��	 ����������� ���*��&���&� +�������
��
�	���� ���� ����
��	�� �	 	�
��(������ ������� �� ���	��
 ���A�� 	������

�����
 ����
���	
��
� 5�������������	 �
�� ����
�� �
������ �	� 	���� ������	
�� ����
��	�� �� <�� 
! ��� �
�� �
������ �	��
 ����
��	�� ���
 ��<<<���+
���	� �
��� ����
	 ����� ���	
��
 �������� �� �� ������

3�� ����	, �
������= ������ �����	�	= �������
��
�	����= ���	��
 ��� 	������
= ����
��	��

.� -�� ��� #������" �������� -����� ���

.����	��� ��	������" .��������� ��
-������
�" #����	��
 ��<>> /�"
��	������" �
� 0��
������	
'��, �&� %< ��? ?>>%
+��, �&� %< >>  %??
������, -�����#������B�������



��� 	��� C�	��(���� ��� �� ����
 ����
 �
������

�� ���	� �
��� ����
	 �
����

�� ����� ���	
��
�

#����� ��	����
 
�	 ���� ��������� �� �
� ������	

�� ����
��	��" ��� �������" �
�� ��� �� ���������

���� �
� ����
���	
 ����� ���	
��
� �� ����
��	��

�������� �� �
� ����
���	
 �	 �
� ���6 �� ����
�

��	�� �
�� �	 ��� 	��������" �
�� ���������� ������

���	
��
 ���	�	 ��� ��� �� ����		���� �� �����	"

1C�D
��� �� ��� �>! ��	����� �
�� �������������

�����
��� �� ����
��	�� �	�� �����
 ���	
��
 �	

�������� �� �
� ����
���	
� '
� ��� �� �
� ���	���

	���� ��	 �� ���	��� �
� ���������� �� �������

�
�� ��	 �������� �� �
� ����
���	
 ��� �� �
�

�����������" ��������
 �
� ���������	
��
 ���	�	"

�����
 ����
���	
��
 �� ����
 �
������ ��� �� &��

����	 �� �
� ���" �
�����" �� ��������� �
� ������	

�� ���	��
 ��� 	������
 �� ������� ��
�	���� ����

����
��	�� ��� 
���� �
� ���������� �� ���������	


���	��
�

��������! ��� $�����!

�������� ��� �
� 	���� ��	 �������� ���� �
� �����

��	����
 ��
�� ���������	 ���
 �� ��	������" �
�

0��
������	 ��� �� -��6" ��������

�� �
� 0��
������	" �>> �
������ ������� ��� ���

&�� ����	 �� �
� ���� ��	���� �� �
� ���� �� 4������

��� �
� 	���������
 ����" �����	�����
 ��@$ �� �
�

����� ���������� �� �
�	 �
� 
���� �� �
�	 ��	������ ��

�
� ���� �� -��6" �������" �@� �
������ ������� ���

��� &�� ����	 �� �
�" �� ��>$ �� �
�	 ����������" ����

��	����� '
� ����	 �� �
� �
������ ���� ��������

���� �
� ����
 ��
�	��� �� ���
 ����� '
� �
������"

�
� ���� ��� �����������	 �� � ����������� /�������

	����" E7��C��� +#�0'; �@!" ���� �
�	�� ��������

�	 �������� ������� �?!� 8�����" �
� �
������ ����

	����� �� ����	 �� ����
 ��� �� ����� ����
 �
��� �

������ ��	 	��� �	6��
 ��� �����		��� �� ������� �
�

������� �� �
��� ��	 � ��
����� �� �� �����" �
�

��������
 �
��� �� �
� �
������
���� ��	� ��	 ��������

�� �
� (�	� ��	�� �
� ������	 ���� ������� �� 	�
� �

������ �� ���	����

'
� �
������ ���� ��	���� �� 
��� ��� �
� �
����

��� ��� ������	A������6��	 ���� �	6�� �� ���	
 �
�

�
���;	 ����
 �� �
��� ������ ���� +�� �
�	" �
� ��	���

��
 ����	��
���� �������� � ���� �� ����
��	��" ����

���

�� �� �
� �����	� <�<� 
" ��� � ��� ����
���	
"

���
 �� �
� ����� ��� ���� �������� �	�� �� �
�

�
���" ������F�� ����� ��� ���	��
 ��� � ����������

��� ���������
 �
� ������������ G
�� ��	�����
 �
�

���������" �
� ����	��
���� 6��� �� � ��	����� 	� �	

��� �� ��	���� �
� ������ ������ �������� '
� �	��

����
���	
 ��� ����������� ��������
 ��� ���	�	

����
 ������F�� �����! ���� ��������� ��� ����	�

������ ���6 �� �
� ���������� �� 	������� 	�����

���	��� ���������	 � !� �� � �
��� 	������ ��� ����
�

��	��" �� ������� ��	 ���� �� ������� �� ��� �� ���

�� �� �
� ��������� �����������	 ��� ���	�	� '
� ����

�� ����
��	�� ��	 �
�� ������

�� �� �
� �����	�

<�<� 
� '
� ����
���	
 ��	 ��������� ���	�� ���


������F�� ����� ��� ������ �� �� �����	���� �������

�� ��	
 ��� ��� �������	 �� ����
��	��� '
� ���

��	�����
 	�������	 �� ��! ����� ���
 ����
��	�� ����

�
� ���	
" ��� ���! �
� �		������� ����������� 	�����"

��� ���
 	��C��� ���� 	��������� 	����� �� �%<�-
����� �� ������� �����	�	 �� ��� ������� ����������

�-��6!�

.����
 �
� 
��� ��	��	 �
� ������	 ���� ��	�

�	6�� ��� ����
�� ������	 �� �
��� �
������;	 ���	
��



����	 �	��
 � 	��������� H��	���������" ��� �
�

�
������ ���� ���

�� �� �
� �����	� �<< 
 �?!�

-������
 �

&��
�
��&
'
� ������� ���	�������	 ��� �������� ��	��
���

� !� '
� ������� ������������� �� �
� ����
��	��

�	�� �� �
� �
������" �
� 	�������	 �������� ����

��	
��
 �
� ����
���	
�	" ��� �
� 	�����	 �� ������

������ ���� ���	���� ���
 � ������� ����	����(�

��������� @%< � 	����	 �)���� 5�	����
" :�! �����

�������� ��� (�������� �<�%��� ���� (����! �� '����

����� 1����
�
 ��C�	����� 8����� �'�1�8!� 1�����	

���������
 	����� ����������
�	�
��� ���� (�	�


������	�� ��� �� ���	� & 
 �� &@�- �� �
� �������� ��

	����� ������� �(��� ������������� �<����A#=

8.4 ������ I����" 8.4 -
������	 #��" 7����"

23! ��� ���� �
�	�
���	� �(��� �������������,

<��2A�#= 1�
�� ���� 7���>" 1�
�� -
������	" 1�

#���	" :)! ��<!�

��
��&��*
� 
�
��&�&
��� ���� ���� �����	�� �� ������������ �����	�	 ��

�������� �:�0)J�! ���
  �$ ���(����� �	��
 �
�

I�������	�� #����� :���� :����������� ���
 �
�

'�6�� ��&� !�* ��	� �1711 ���	��� ?�<!�

��!���!

7�����	 �� � ����� �� &�� �
������ ��	����� �
�

H��	��������� �� ����
���	
��
 
����	� )� �
� �>>

.���
 �
������ �� �
� 	�����"  @���� �� �
� ����
��

�
� 
���� ����*%�� ����	! ��� > ���� �� �
� �����


���� �%��*&�� ����	!� �� -��6 �
� ��	������� ����

���	 ���� >< ��� ���� '���� � 	
��	 �
� ��������

���	��
 ��� 	������
 ��
������ ��� �
� ��������

��

%������� ��&�!���� '��$ �������!��



����
���	
��
 ������ 
���� �� �
� �
������ �� ���
 ��

�
�	� 
����	�

1��

��� ���� �
������ ��� &�&! ���� ��	�����

���	
��
 �
�� ��� �
�� H��	���������	 ���� ����

������� )� �
�	� �
������" ���� ���� �������� ��� ��

�	� ������� ����
��	�� ��� %& ��	� ����
��	�� �����


���	
��
 �
��
 ����� ��� �� ���������� -�������

	�����	 ���� �
������� ��������� ��� �����	�� ��� �

����� �� &�> �
������, ?� .���
 �
������ �
��

������� ��� ��� %��" � .���
 �
������ �
�� �������

%�� ��� &��" �� ���	
 �
������ �
�� ������� ��� ���

%�� ��� ��? ���	
 �
������ �
�� ������� %�� ��� &���

+�� �
� ���� �� %����������� .���
 �
������ �
�

���������� �� ������� �
�� ��	 �������� �� �
�

����
���	
 ��	" �� �����
�" %%�@� �>��$ �'���� %!�

0��� �� �
� �
������ �� �
�	 �
� 
�������� ��������

�� 	��� ����� )��� ���� ��� �� �
� ?� ���$! ����

��	����� �� 	��� ��� ���	� �
��� ����
 �����
 ��

����� ����
 ���	
��
� +�� �
�	� �
������ �
� ���	��

��� 	��� ���  !" �
� ���������� �� ������� �
�� ��	

��������� �� �
� ����������� ��	 �>��� ���?$ �� �
�

������ �� ������� �
�� ��	 ��	���	��� �� ����� ���

�
� ����
���	
 ��� �����������! & �?� �>�?$ �� �
�

������� ��	 ��������� ���� �
�	� �
�������

�� �
� ����
�� �
� 
���� �� �
� ���� �� -��6" ��

�����
�" ������������� �@��� �>�?$ �� �
� �������

�
�� 
�� ���� ��	���	�� ��	 �������� �� �
� ����
�

���	
� 1�������� ��� �� �
� �� �
������ �&�$! ����

��	����� �� ���� 	��� �
����	 ����
�� �@ �&�$! ����

��	����� �� 	��� ��� ���	� �����
 ���	
��
 �'���� &!�

'���� %� '���
���	
��
 
����	 ��� ���������� ������� �������� ��� ���*%����������� .���
 �
������

�+�! �� '�� ����! 1���A
���	�

0�� ��
�
������

'���
��	��
�	�� �
!

+�������
�	��� ��
!

7�������
� �������� ��������� ����,

� 8

'���
�
���	


1���
����

5��	�
��� 	���

'���
���	
"
���	� ��� 	���

%�< %%< 0� �� <�&? ?��% %%��
�%%! �<�%?! �>@�%! ��@�&!

%�< 1��� <
%�< %% 8��
 � <�&> ?>�< %�� �%�> &?��

�%>! �<�%�! �>>��! ��<� ! �����! ��%� !
�<< �&% 0� %@ <�%? �%%�@ %&�>

�% ! �<���! �>��<! �����!
�<< 1��� <
�<< ��% 8��
 % <�%� ��%�@ %��> %<�� ���>

�<! �<��?! �@?��! �<�>! � �@! ��<�&!
��<<< �&�@ 0� � <�� %� �@ �@��

�% ! �<��%! ��>%��! ����<!
��<<< 1��� <
��<<< �<< 8��
 % <�&@ &>%�� ���? %&�> &?��

�@%! �<�&�! �%?@�%! ��� ! �%@�?! �&%�@!
:��� <�&&

�<�%�!
��� ?�!

%%�@
��>��!
��� ?�!

�>��
����?!
���  !

& �?
��>�?!
���  !

:��� �����	 ��� 
���� ���
 1. �� ������
�	�	�
��" �	 ��������� �� �
� ������������	= 8" ���� �������� �������������	 �� �
� ����
��	��	 �	�� �	 ���	���� �� ��� �����������
�-��������� ���� �
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� ��� �
� �������� ������������� �� �
� ����
��	��	 �������� ���	���� ��
��� �����������

'���� �� 5������� ���	��
 ��� 	������
 ��
������ ��� �������� ����
���	
��
 ������ 
���� ��� �
� �
������ �� ���
 	���� 
����

�
� 0��
������	 �������

���*%�� ��
���  @!

%��*&�� ��
��� > !

���*%�� ��
��� ><!

%��*&�� ��
��� ���!

K��	����, .��	 ���� �
��� 	��� ��� �����
 �� ����� ���	
��
L
M�	" �����	 �< ��<$! %< �% $! ? ��&$! >< ��%$!
1�������	 � ��$! ? ��%$! @ ��%$! &� �%@$!
'���	 �� �< ��<$! @ ��<$! %> ��&$! �> ���$!
0���� @% �@�$! &� �� $! � �&%$! > ��$!
� �� ��� 6��� % �%$!

K��	����, 4�	 ��� ������ �� �
� ������ ���� ���� 
���� ��� ������ �� ����
���	
��
 ��� ���� �
���L
M�	 �@ ��?$! &> ��%$! ? ��&$! ? �@$!
0� �< ��%$! && ��?$! �% �?@$! �<@ � &$!

��

��� ������� �� ��




G
�� �
� �
������ ���� 	��� @�%� ?��$ �� �
� �����

��� �
�� ��	 ��	���	�� ��	 ��������� �� �
� ������

������� '
� ��������
� �� ������� ��������� ����

���
 �
� ����
���	
 ��� �
� ����������� �� �
�	�

�
������ ��	 %%��� �>��$�G
�� �
� �
������ ���	��

�
��� ����
" %��&� %<�%$ �� �
� ��	���	�� �������

��	 ��������� �� �
� ����������� ��� �
� �����

������ �� ������� ��������� ��� ����
���	
 ���

�� ���	�A	���! �������� �� &>��� �>�%$ �� �
� �����

��� ���
������ ������ �� �
� ���	
�

'����	 � ��� � 	
�� ������	 �� ����
��	�� �	� ��

�
� %��� �� &�����������	� 1������ ��� �� �
� � .���


�
������ �%@$! �� �
�	 �
� 
���� 	��� ��� ���	��

�
��� ����
	 ����� ���	
��
 �'���� �!� +��� �
������

'���� �� '���
���	
��
 
����	 ��� ���������� ������� �������� ��� %��*&����������� .���
 �
������

�+�! �� '�� ����! 1���A
���	�

0�� ��
�
������

'���
��	��
�	�� �
!

+�������
�	��� ��
!

7�������
� �������� ��������� ����,

� 8
'���
�
���	


1���
����

5��	�
��� 	���

'���
���	
"
���	� ��� 	���

%�< %%� 0� � <�&@ ?%�� %�� 
�� ! �<�%@! �>%�?! ��>��!

%�< %%& 1��� & <��@ �&&�> ���? ?�> %<�&
�% ! �<�&�! � ��<! ���@! �?��! �>� !

%�< %%� 8��
 � <��<  ��& �%�& @�� � ��
�%�! �<�&@! � @� ! �&��! �?��! ��<�>!

�<< �&> 0� �? <��> %<&�? %<�%
�%�! �<�% ! ��&<��! ��@�?!

�<< �&@ 1��� � <�% ?@�� �@�? ?� �>��
�<< �&? 8��
 �� <��� �? �@ &��� %<�& ���@

�&�! �<�%<! �?<�?! ��?�&! ��?��! ��>�?!
��<<< �&�& 0� % <�% %>%�� %@�&

�<! �<��>! �%�?� ! �%��&!
��<<< 1��� <
��<<< �<<� 8��
 � <�% %<<�? �&�% ���> ���?
:��� <���

�<�%@!
��� � !

%��&
��@�&!
��� � !

?�@
�>� !
��� �!

�?�&
��@��!
��� �>!

% �&
��?�?!
��� �!

�>�>
�%��@!
��� �>!

:��� �����	 ��� 
���� ���
 1. �� ������
�	�	�
��" �	 ��������� �� �
� ������������	= 8" ���� �������� �������������	 �� �
� ����
��	��	 �	�� �	 ���	���� �� ��� �����������
�-��������� ���� �
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� ��� �
� �������� ������������� �� �
� ����
��	��	 �������� ���	���� ��
��� �����������

'���� &� '���
���	
��
 
����	 ��� ���������� ������� �������� ��� ���*%����������� ���	
 �
������

�+�! �� '�� ����! 1���A
���	�

0�� ��
�
������

'���
��	��
�	�� �
!

+�������
�	��� ��
!

7�������
� �������� ��������� ����,

� 8
'���
�
���	


1���
����

5��	�
��� 	���

'���
���	
"
���	� ��� 	���

�<< & % 0� �% <��� �� �? %<�&
�&?! �<�&�! ��&&�>! �%%��!

�<< ��� 1��� � <��@ %>��@ �<�% ��% ���&
�>&! �<�&>! ��? �@! ��&�&! ����! ��%�@!

�<< &? 8��
  <�& ��%�& �@�� %<�� &@� 
�&?! �<���! �����! ��&�&! �%<�&! ����?!

��<<< ���> 0� ? <�%? &<��? %&��
�%<<! �<�%&! �%�>�%! ��@�@!

��<<< ��<? 1��� �% <�&� & ?�? �>� ?�� %���
����! �<�%?! �&�@� ! ��@��! � ��! ��@��!

��<<< �<  8��
 ? <�%� %@&�> �%�@ %%�% &�� 
�%<<! �<���! ��@%�?! ��%��! �%���! ��@��!

:��� <�&>
�<�%@!
��� ��!

�@��
��>�?!
��� ��!

@�%
�?��!
��� �@!

%��&
�%<�%!
��� �@!

%%��
��>��!
��� �@!

&>��
��>�%!
��� �@!

:��� �����	 ��� 
���� ���
 1. �� ������
�	�	�
��" �	 ��������� �� �
� ������������	= 8" ���� �������� �������������	 �� �
� ����
��	��	 �	�� �	 ���	���� �� ��� �����������
�-��������� ���� �
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� ��� �
� �������� ������������� �� �
� ����
��	��	 �������� ���	���� ��
��� �����������

�.

%������� ��&�!���� '��$ �������!��



�@$! 	��� ����� �� �����
� �� �?�&� �@��$ �� �
�

���������� �� ������� ��	���	�� ��	 ��������� ��

�
� ����������� ���� �
�	� �
������ �
� ����

��	����� �� ���
 ���	� ��� 	���" ��� ?�@� >� $ ���

�
� �
������ �
�� 	��� ����� '
� ����
���	
 ��������

%��&� �@�&$ �� �
� ������� ��	���	��" ��6��
 �
�

����� ��������
� �� ��������� ������� �>�>� %��@$

��� % �&� �?�?$ ��� �
� �
������ �
� 	��� ���

���	�� ��� �
� �
������ �
� 	��� ����" ��	����������

'
� ��C�����" ?& ��� �� �
� ��? �@<$!" �� �
� �����

���	
 �
������ 	��� ��� ���	�� �
��� ����
 �����
 ��

����� ���	
��
 �'���� �!� +�� �
�	� �
������ �� �����

�
� �� &<�>� %&�%$ �� �
� ������� �
�� 
�� ����

��	���	�� �� �
� ���	
 ��	 ��������� �� �
� ������

������� ����
�� ��$ �� �
� �
������" �@ ��� �� ��?"

	��� ��� ���� �����
 �� ����� ����
���	
��
� +��

�
�	� �
������ �� �����
� �� �@�&� �@��$ �� �
�

��	���	�� ������� ��	 ��������� �� �
� ������������

'
� ��������
� �� ������� �
�� ��	 �������� �� �
�

���	
 �����
�� %&� � �@�?$� +�� �
� �
������ �
��

	��� ��� ���	�� �
��� ����
 ����� ���	
��
" �� �����

�
� �� �&��� %%� $ �� �
� ������� �
�� 
�� ����

��	���	�� ��	 ������� ���������" ��� ��� �
� �
����

��� �
�� 	��� ���� ���>� � �%$�

1����	����� �����	�	 	
���� �
�� �
� ����� �������

���� �� ��������� ������� ��� ��� ������ �� �������

�����" ��� ��	 	�
��(������ 
�

�� �� �
� ����� �
�


���� �%��%� �@�>$ ���	�	 ����� %���$!" ���

�������� 	�
��(������ �� �
� 	������
 ��� ���	��



����	 �'����	 %*�!� +�� �
�	� �
������ �
� ��� ���

	��� �� ���	� �� �����
� %%�?� �?��$ �� �
�

��	���	�� ������� ��	 ���������" ��� �
�	� �
������

�
� ���� 	��� &��@� � �&$ ��� ��� �
� �
������ �
�

	��� ��� ���	�� � �&� %%�&$�

0� 	����	������� 	�
��(���� ��������	
�� ��	 �����

������� �
� ��������
� �� ������� �������� �� �
�

���	
 ��� �
� ������ �� ����
��	�� ��	���	��� '
�

��������
� �� ������� �������� �� �
� ���	
 ��� ���

������ �� �
� ����� �� ���� �� ����
��	�� �� ����
�

���	
� �� �
� 0��
������	" %� ��������� ����	 ��

����
��	�� ��� � ��������� ����	 �� ����
���	
�	

���� �	��" �
����	 �� ������� �
� �����	������


�����	 ���� �< ��� %�" ��	����������

'
� ���������� �� ������� �������� �� �
� ����
�

���	
 ��� ��� ������ 	�
��(������ �� �
� 	������


��� ���	��
 
����	 �� �
� �
������ ��� ������ ����

%<�>� ���@$ ��� �
� �
������ �
� ���� 	��� ��

%%�>� �>� $ ��� �
� �
������ �
� 	��� ��� ���	��

��� %%�?� �?��$ ��� �
� �
������ �
� ��� ��� 	��� ��

���	� �� ����

�� ��	 ��		���� �� ��������� �
� ������� ��
�	���

������ �� ������� ��� 6
 �� ���� ���

� ��� ���

�
������ �� �
�	 	���� 
�� �
�� ��� ���	�� ���A��

	��� �����
 �� ����� ����
���	
��
� '
�	 ������ ��	

���������� �� �������
 �
� ���������� ������� �
�

������ �� ������� ��	���	�� ��� �
� ������ ��

������� �������� �� �
� ���	
 �� 6
 ���� ���

��

+�� �
� �����������	" �
� ������� �������������	 ��

�
� ����
��	��	 �	 ���	���� �� ��� ���������� ����

�	�� ��� ��� �
� �������������	 �
�� ���� 
���� ��

�
� ������������	� )� �����
�" �
��� ��	 ��������

������ � �%$ ���������� ������� �
�	� ��� �����	

'���� �� '���
���	
��
 
����	 ��� ���������� ������� �������� ��� %��*&����������� ���	
 �
������

�+�! �� '�� ����! 1���A
���	�

0�� ��
�
������

'���
��	��
�	�� �
!

+�������
�	��� ��
!

7�������
� �������� ��������� ����,

� 8
'���
�
���	


1���
����

5��	�
��� 	���

'���
���	
"
���	� ��� 	���

�<< �&� 0�  <��> � >��
��>! �<�% ! ��%?��!

�<< �&< 1��� ? <�%@ �%��? %>�< %%�% �?�%
��&! �<���! �>���! ��&�%! �%<�?! �� ��!

�<< �%< 8��
 �@ <��& �@?�? %%�� %?�> �<�@
��%! �<�%%! �� %��! ��@��! �%&�&! �%��&!

��<<< ���< 0�  <��� ��%�> &>� 
�%<�! �<�%%! �%&<�&! �%���!

��<<< ���% 1���  <�&� &�&�& %?�� �%� ����
��>?! �<��&! ��&&�&! ��&��! ��%�@! �� �@!

��<<< ���? 8��
 &> <��� �%@�� %&�? &&�& �@�<
��?�! �<�&%! �&?��%! ��?�>! �%&��! �%<�@!

:��� <��%
�<�%@!
��� ��?!

%&� 
��@�?!
��� ��?!

�@�&
��@��!
��� �@!

&<�>
�%&�%!
��� ?&!

���>
�� �%!
��� �@!

�&��
�%%� !
��� ?&!

:��� �����	 ��� 
���� ���
 1. �� ������
�	�	�
��" �	 ��������� �� �
� ������������	= 8" ���� �������� �������������	 �� �
� ����
��	��	 �	�� �	 ���	���� �� ��� �����������
�-��������� ���� �
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� ��� �
� �������� ������������� �� �
� ����
��	��	 �������� ���	���� ��
��� �����������

�/

��� ������� �� ��




�'����	 %*�!� '
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� �
!

��	 	����	������� 	�
��(������ ��������� �� �
� ��� �
�


����	 �<�&�� <�%� 
 ��� <���� <�&� 
 �� ����
��	��

��� �
� ����
�� ��� ����� �
� 
����" ��	���������!"

��� ��	 ��� ������� �� ������� ������������� �� �
�

��	�� ��� �� �
� ����������� �� �
� �
������� 1���� �
�

���������� �� ������� �������� �� �
� ����
���	


��	 ��	� ��� ������� �� �����������" �
� ��	���	 ���

.���
 ��� ���	
 �
������ 
��� ���� ��������� �	 ��

�
� �����	 �
� �����������	 
��� ���� ��	�� �� �
�

������ �� ����
��	�� ��	���	�� ��� �
� �������

������������� �� �
� ����
��	��	 �	 �������� ����

	���� �� ��� ����������� +�
��� � ��	����	 �������

��
�	����� ������ �� ������� ��� 6
 ���� ���

� ���

�
� .���
 ��� ���	
 �
������ �
� �	�� � �<< ��

��<<< ���+ ����
��	�� 
�� �
�� ��� ���	�� �� 	����

'
� �<�
" %��
" @��
 ���  <�
 ����������	 ��� 
�����

'
� %�<����+ ����
��	��	 ��� ��� ���	������"

�����	� �
�	� ��	��	 ��� �� ���
�� ��������� �� �
�

���6��� +�� �
��� �� �
� ����
 ��$! ��� �
��� �� �
�

����� �&$! �
������ �	��
 ������� ����
��	�� ���


�<< ���+ �
� ������� ��
�	����� ������ �� �����

��� �������� &>�
 ������� ��� 6
 ���� ���

�"

����� �
��
 ��� ������	� ���	�� ������� �� �����	

�
�� ��

� ������ �����	�	 �	�� .�	��		���!� '
�	�

	�� �
������ ��	���	�� �� 
 �� ����
��	�� �� �
�

���	
 ��
� 
���� �����
� ��	 <�&�� <�%� 
!� G
��

�	��
 � ����
��	�� ���
��<<< ��� ����
��� ���	��


�� 	������
!" �
� ������� ��
�	����� ������ ��

������� �������� &>�
 ������� ��� 6
 ���� ���

�

��� ������������� %�$ �� �
� ����
�� �
������ ���

���� �<$ �� �
� ����� �
������� '
�	� ����
��

�
������ ��	���	�� ����� �	 ���
 ����
��	�� ��

�
��� ���	
 �	 �
� �����
� ������ �<�?� <��? ���	�	

<�&�� <�%� 
!� '
�	 	��
���� �� �
� ����� �
������

��	���	�� <�>�� <�&@ 
 �� ����
��	��" �
��� �
�

�����
� ������ �� ����
��	�� ��	���	�� �� �
� �����


���� �� �
� ����� �
������ ��	 <���� <�&� 
�

��!��!!���

'
� ������������� �� ������� �� �
� ����
��	�� �	��

�� �
� �
������ �� �
� 0��
������	 �������� ���� �
��

�	�� �� �������� �� �
� 0��
������	" �
��� �
� �����

������� ������������� �	 ������� <��< ��� <��& ���"

�
������ ����� �
� �
� �� � ����	 ��� ����	�� �� �	�

�������	; ����
��	��� 8����� )������ �  ?" �������	;

����
��	��	 ��������� %�< ��� �������� 4������"

	���� �
��" ��� ����
��	�� ������������	 
���

������	�� �
� ������� ������������� �� �������	;

����
��	��	 �� �<< ��� ���!� )������ �  ? ��	 �����

�
� ��������� �� ��� ����	��
����� ������� '
� 	���

����	��� �� �
� .���
 ���� �� � 
���� �� �
������

�	��
 %�< ���+ ��� � 
���� �	��
 �<< ���+ �����

���� ������	 �
� ������������ �� �
�	� ����
��	��	� '
�

�	� �� ����
��	��	 ���������
 ��<<< ��� ������� �	

��� ����	�� �� �
� 0��
������	 ��� �
������ �� �
�	

�
� 
����� �� �������" �
��� �
� ����� �	 ����������

�� ������� <�? ��� ��< ���+" �
��� �	 �� ����������

�������������� ��
�����
 �
� ������� �������������

�� �
� ����
��	��	 ��� �
� �
������ �� �
�	 �
� 
�����

�� �
� 0��
������	" ���� ��$ �� �
������ ����� ���

�� ?�! �� �
� ���*%������� �
� 
���� ���	�� ���

90th percentile

 75th percentile  

25th percentile 

10th percentile 

0

10

20

30

40

50

60

70

2.5–3.5 years-old
(n = 64) 

2.5–3.5  years-old
(n = 102)

1.5–2.5  years-old
(n = 43)

1.5–2.5  years-old
(n = 76)

When using toothpaste
with ≥1000 ppm fluoride

When using toothpaste 
with ±500 ppm fluoride

µg
 fl

uo
rid

e/
kg

 b
od

y 
w

ei
gh

t 

-�%� �� '
� ������� ��
�	��� ������ �� ������� ��� 6
 ���� ���

� �� �
� �
������ ��� ��� ���	� �� 	��� �� ����

�0

%������� ��&�!���� '��$ �������!��



������������ �����
 �� ����� ����
���	
��


�'���� %!� �� �
� ����� �
� 
���� @$ ����� ��� ��

� ! �� �
� �
������ 	��� ���� �
��� %@$ �� �
�

�
������ ��> ��� �� � ! ���	�� ��� 	��� �����
 ��

����� ����
���	
��
 �'���� �!� '
� ������ �� �����

��� ������� ���� �
� ����
 �� �
�	 ���	��
 ���

	������
 ��	 ������������� �
� 	��� �	 �
� ������

�
�� ��	 �������� �� �
� ����
���	
� �� ������� �� �
�

����
�� �
� 
���� ������������� &�$ �� �
� �
����

��� 	��� ����� #����� ���������� ������� ���������

������ @$! ��	 ������� ���� �
� ����
 �� �
�	

���������� ����
�� &�$ �� �
� �
������ ���	��

��� ������������ �����
 ���A�� ����� ���	
��
�

8� �
�	 ��������� � ������ ���� ������� ��	 �������

���� �
� ����
 �
�� ��	 �������� �� �
� ����
�

���	
" %�$ ���	�	 �@$" ��	���������� �� �
� �����

�
� 
���� ����	� ��� �
������ �@<$! ���	�� ���

������������ �����
 �� ����� ���	
��
" �������
 �

������ ���� ������� ���� �
� ����
 �
�� ��	

�������� �� �
� ����
���	
" &�$ ���	�	 %�$�

'
� ���������� �� ���	��
 ��
������ ������� �
�

.���
 ��� ���	
 �
������ �	 �����6����� �� �	 ���

�������� �� �� � ���	 �� �
�	 	����" �	 �
� ������	

�� �
������ �
�� ���	�� �
��� ����
 ��� ������������

�� ������������ ���� ��	 �� ���� �
������� ���
 �
�

������ �� ������	 �
� �������� �� �
� H��	�����

����� �
�� �
��� �
��� �������� 	��� ��� �����
 ��

����� ����
 ���	
��
�

G
�� �	6��" �?*�%$ �� �
� .���
 ������	 �����

����� �
�� �
�� 
�� �������� ������ �� ����
���	
�

��
 ���� �
��� ��� �����	� �� ������ 
�
����	�� �� �	

��� 6���� �
��
�� �
� ������ �
�� ��������

�������� ��	��������	 �� �������
� �
��� �
��� ��

����������� ��� ����� 	��������
 ����
��	��� ��

������	�" �� ������� ���� @*�&$ �� �
� ������	 �����

����� �
�� �
�� 
�� �������� ������ �� ����
���	
�

��
 ���� � ������ ����� �� ������� ���	��
 �����


���	
��
 ������	 �� �� � �������� 
���� �
�� ������	

�������
� �
��� �
������ �� �� �����	� ��	� �� �
�

�
������ ���	� ��� 	��� ���
��� 
����
 ��������

������ ���� � ������ �����		������

'
� ��� �� �
�	 	���� ��	 �� ���	��� �
� ������

�� ������� �������� �� �
� ����
���	
 ��� ���������

���� ��� ����������� ����� ���	
��
 ���" �� 	�

����
" �� ��������� �
� ���������� �� ���	��
 ���

	������
 �� ������� ��
�	���� ���� ����
��	��� '
�

��	���	 �������� �
�� �
� ������ �� ������� ������

����" ��� 
���� �
� ������ �� ������� ��
�	���

���� ����
��	��" ��	 	�
��(������ ������� �� ���	��


��� 	������
 
����	� /����� �����	�	��� ������� �	

� ��	��� �� ����		��� 	�	����� ����6� �� �������

�����
 ������ ���������� +�� �
� ��	�
��������

��������� ����
 �
� (�	� ����	 �� ���� ��� �
� ��	�

��������� ���	 ���
 �
� 
�

�	� ��	6 ������ ��������

�� �� ������� %% ��� �?����
	 �� �
� ��%*��!� '
�

�������� ���������
 �
�� �	� �� ������� ����
��	��

�	 � ��	6 ������ ��� ������ �����	�	 �	 ��������	���

��>*%�!� '
� ���
� �� <�<�*<�<@�
 +A6
 ����

���

�A��� �%>" %@! �	 ��
����� �	 �
� ����� �� ����6�

������ �
��
 ������������ ������ �����	�	 ���

�����" ���
��

 	��� ���
��	 ����� �� �
�	 �����

�	 �
� ������� ���
� ��� ������� ����6� �� �
������

�%?*&<!� �� �	 ���������" 
������" �� ���	���� 
��

������� �	 ��
�	��� ���� ����� �� ������	� �� �������

��
�	��� ���� ����6��
����� ��� ����" ������� ����

����
��	�� ���� �� ��
�	��� �� ��� �� ��� ��	�	 �

���� 8�	�� �� ��	���	 ���� �� ������ 	����"

��
����:�N�		�� ���G
������ �&�! ��������� �
��

����� �
�	� ���������	 ������� ��� ���� ���	������

� ��	6 ��� �����	�	 �
�� 
�

 ���6 �����	 �� ���	��

������� ��� ����
��� '
�� ��������� �
��" �
��

���	�� �����	 ��� ���	������" �
� ��� ��� 
����

������ �� ������� ������ �����	�	 �� ���� ������

�
� 	��� ������� ������������� �&�!� .���� ���6

�����	 �� <�� ���+ �� �
� ���	�� �� ���	 �������

��	���� �����	�	" �
��� ���6 �����	 �� <�� ���+ �����

����� ��� ��� �&�!� #����" /6	����� �� ��� �&%! 	
����

�
�� �
� ���	�� ������� ��� ��� ����
 <�� ����
��

�
������" &*� ����	 �� �
�" 	�������� &>�
 �������

��� 6
 ���� ���

� ��� �� ���� ���� ������� ����
�

��	��" �
��
 �
������� ��� �� ��
����� �	 � 	���

��
�	����� ��	� �����
 ���	
��
 �
�� �
������ ���

���	
��
 ��� ���� �
�� ����� � ���� +���
������" ��

�	 ����� �
�� ���	�� + ���6	 ��	�����
 ���� ��
�	���

������� ��� ���� 	��	����� �� �
� ���	���� �� ����

����	�� ���	���� ����	 �� ����6	 �&&!�

�� ��� 	���� �� ���������� �
� ������ �� �������

�
�� ����� �� �������� �
�� �
������ ��� ��� ���	��

'
�	 ��� 	���� �� �� �����	�������� �� �
� ������ ��

������� �
�� �
������ ����� 	������ �����	� 	���

�� �
� ������� �	 �������� �� �
� ���� 	��� ��		��	 ���

����
 ��� �������� ����� 	��������� /��� �� 	��


������� ��	 	�������� ����� �� �
�	 ����� ����

���������� �� �
� ������� ���� ������ ��� ��� �� ���

����������� 
������ ���	�� ���6� '
� ��	���	 �� ���

	���� 	�

�	� �
�� �
������ �	��
 � ����
��	�� ���


�� �� �<< ���+ ��� ��
�	� �&>�
 +A6
 ����

���

�" �
�� �
�� ��	���	� �� 
 �� ����
��	��

��� �� ��� ���	� ����� ���	
��
 �+�
� �!� G
�� �	��


����
��	�� ���
 ��<<< ��� ���
��� ���	��
 �� 	����

���
 �
� ������� ��
�	����� ������ �� �������

������	 &>�
+A6
 ���� ���

� ��� �������������

%�$ �� �
� ����
�� �
������ ��� ���� �<$ �� �
�

����� �
������� '
�	� �
������ ��	���	������ �����

��� �� �
� ���	
 �
�� �
� �����
�� '
������� �
�

��������������	 �
�� ����
�� �
������ �	� � 	����

��

��� ������� �� ��




������ �� ����
��	�� ��<�� 
! ��� �
�� �
������

�	��
 ����
��	�� ���
 ��<<< ��� ���	� �
��� ����


����� ���	
��
 �
� ����
 �������� �� �� ������

���������&�$���!

G� ��� 
������� �� /����� :��1������ ��������! ���
��������� ��� #������ ��
� 0��
������	! ��� ���� ����
��������

��'������!

�� #��� 1:" :������ '9" 9�6��	�� 95� .��������� �	�
����
 ���	�
��� �
������� 9 �� .��� �		 �  &=�%�,
�@*><�

%� /���		�� M" +��	��� 8� +������� �������� ����
����
���	�	 ��� ����������	 �� ���	�
��� �
�������
-����	 5�	 � > =&,% <* �

&� -
�	���	 53" 4�����
��� /" 8���
��� -3" 1���
��
3G� /����� �� ���� ���� 
����	 �� �����	 �� �����	����	�
-����	 5�	 �  %=%>,%  *&<��

�� 1C�D
��� 3" 8��6
�� ." 5��
��� 8� /����� �� �
����(�� ����
��	�� ���
��H�� �� ���������� �����	
�� ���	�
��� �
������� -����	 5�	 �  �=% ,�&�*���

�� );:������ .:" 3�����

 ." /������ 57" -
�	���	
53" 1�
���� +" 4�����
��� /" �� ��� � �
��������
�������� ����� �� � ����������� �� ��������
�	�
���
��� 	����� ������� �� 	����� ����
��	��	� 9 .��� 5�	
�  @=@>,�@@>*?��

>� 1C�D
��� 3" /6	����� 9" 8��6
�� .� /����� �� �����
���	��
 ����� ���
���	
��
 �� ������� ��
�	���� ���
��	�������� -����	 5�	 �  �=%?,���* �

@� );:������ .:" -��
��� 9�" G
����� 47� +�������
��
�	���� ���� ����
��	��, ���6
����� �� /�������
2����������� ����������� ���C���� -�������� .���
)��� /�������� %<<�=&%�1����� �!,�*?�

?� -��
��� 9�" 3����� -/" .��6����
 5:" ��� #������
-" 4������6 G7" 1����D #" �� ��� .���������� �� �
	��������F�� ���
�� ��� ��������
 ������� ��
�	���
���� ����
��	�� �� ���*&����������� �
������ �� 	����
/������� ��������	� 7��� �, +���� ���6� -��������
.��� )��� /�������� %<<�=&%�1����� �!,& *�>�

 � -��
��� 9�" 3����� -/" .��6����
 5:" ��� #������
-" 4������6 G7" 1����D #" �� ��� .���������� �� �
	��������F�� ���
�� ��� ��������
 ������� ��
�	���
���� ����
��	�� �� ���*&����������� �
������ �� 	����
/������� ��������	� 7��� %, ��
�	���� ��	���	� -���
������ .��� )��� /�������� %<<�=&%�1����� �!,�@*�&�

�<� .��6����
 5:" 3���� .':" 1���
�� 3G� /����� ��
����
���	��
 ����� ����
���	
��
 ���
 � �������
���������� �� 
���� 	������� ������� �����	� -����	
5�	 �  �=%�,%?@* ��

��� J�� #������ -" 3�D��
 3I� .�� 0����������, �<<*@�<
��� +������ �� 3�����F�
���	���� )�������
�����
1�����
��� �   =1%&*1%@�

�%� +�C��	6�� )" '
��	���� �" #��	�� :9� -������� ���
	��������� �������	 ��� ��		���� ���
���	�	 �� ������
�����	�	� 1���� 9 .��� 5�	 � @@=?�,��<*&��

�&� �	�
�� '" 1��6���
 I� '
� ���������� �� ����
 ������
�� �
������ ��
�	���
 ����� ���
 � 
�

 �������
������� ��� � ������� ������ �����
 ����� ����

������������ 9 .��� 5�	 � ?>=>�, @�*@�

��� 5��
���	 �" 3��
	���� 9" 9��
��	�� 3" +�C��	6�� )�
.����� �����	�	 ��������� �� ��	��	�������� �������
9 .��� 5�	 � ?>=>�,��<>* �

��� /���	 5G" 1���� 9G� �� ����������
���� �	������
�� �
� �������� ������ �����
 �
��
 
���� ���������
������� ����	��	 ��� ��	� 	�	�������� �� �����	�	�
9 7����� 4����
 .��� �  �=��,%��* �

�>� 4�����6 8" G�

 89� /����� �� ������� ����������
�	�
� �����
 ������� ���� ������ �������
 �� �
�
��������� ����
� -����	 5�	 � @ =�&,%&�*@�

�@� )	�C� ))" #��6� 9#" -
����� :#" 0�6�����6 I"
#��6�� ." #����� 0� 5�	6 ������	 ��� ������ �����	�	
�� � ���������� ���������� 9 .��� 5�	 � ??=>@,
��??* %�

�?� 7�����	 .I" 3��F 5J� 5�	6 ������	 �� ������
�����	�	 �		������� ���
 ������� 	��������������"
������ �������" ��� ������� ���������� �	�� �� 9
/�������� � ? =�&<,��  *%<?�

� � :��	�� 3" :���������	 -:� /����� ������	 ��
?��������� �
������ �� ���������� ��� ��� ������
����� ����	 �� -
�	
���� -����	 5�	 �  <=%�,%?>* �

%<� /���	 .9� � 	���� �� ������������� ������	 ��
������ �� �<��������� 
�

 	����� ���		 �
������
��	����
 �� � �������������� ����� -�������� .���
4����
 �  �=?,&�*?�

%�� 5������ 79� .����� �����	�	" ������ �����	 ���
������� ����	��� ����
 @���������	� -����	 5�	
�  &=%@,@�*@�

%%� 5������ 79" 8��6	 9�� .����� �����	�	 ��� �������
����	��� �� G�	���� ��	������� 9 .��� 5�	 �  �=�@<,
�<%%*?�

%&� 7�����	 .I" 3��F 5J" :��	� ./� 5�	6 ������	 ��
������ �����	�	 �� � ���������� ����������� 9 .���
5�	 �  &=@%,�< �

%�� #���������� 9�" 5�F��� I5� '
� ���������� ��� ��	6
������	 �� �����	�	 ����
 �������	 �� � ���������
������ ��������� 7�������� .��� �  �=�@,� *%��

%�� :�	�����
�	 �3" 8��� 8�� +�����	�	 ��	6 ���� �����
����	��� �� ������� ����
��	��� -�������� .���
)��� /�������� �  ?=%>,%��*?�

%>� :�-���� +9� ��
�	���� �� ������� ��� ������ �����	�
K����������� ��������	 ��	�� �� ���� ��� �����
��H��������	 �� �
������ ��� �� ������ ����	 ����
�� 9 .�	 -
��� � �&=>>,&>%* �

%@� +�C��	6�� )" #��	�� :9" 5��
���	 �" 8����� J�
.����� ��		�� ������	 �� �������� ��� .��� 5�	 �  �=
?,��*&��

%?� +��6�	 -1" +��6�	 /9� 7�������� ������ �� ���� �����	�
	��
 �� �
� ������� ������� �� ������ ����	� 1�� '����
/������ � @�=%,&  *�<��

% � )�
��
 54" 1��
�� #" 4������ 8+� /	�������
������� ����6� �� �����
� ������������ �
������ ��
���� ������� ��
���	 �� �
� 2����� 1����	� 9 .��� 5�	
� ?<=� ,@@@*?��

&<� 8��� 8�� '
� �
��
��
 �������	 �� 	�	����� �������
����6�� 9 .��� 5�	 �  %=@�,�%%?*&@�

&�� ��
����:�N�		�� 8" G
������ I:� 7��	�� �������
�����	 ��� ������ �����	�	 �� �
� ���� -����	 5�	
� ?%=�>,&&�* �

&%� /6	����� 9" 3��
 I" 7����		�� #I� 7��	�� �������
�������������	 �� ����	�
��� �
������ ����� ��
�	����
�� ������� ������	 ��� ����
��	��� -����	 5�	 � ?&=
�@,&@ *?��

&&� /6	����� 9" /
����� :� �������� �� ���6 �������	 ��
������� ��������������� �� ���� /�� 9 -��� 7
�������
� @ =�>,%��*���

��

%������� ��&�!���� '��$ �������!��


